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Partikelspridning i mark- och
grundvatten vid slackning av brander

Bakgrund

Forskning visar att en stor mangd halso- och miljofarliga @mnen bildas vid brander. Flera av dessa
amnen upptrader som partiklar, exempelvis sotpartiklar. Det sker ca 30 000 brénder arligen. Vid en
stor del av dessa anvands vatten som slackmetod. Detta gor att en stor del av dessa @mnen aterfinns
i det kontaminerade slackvattnet.

Det finns idag relativt god kunskap om hur vattenl6sliga @mnen sprider sig i mark- och grundvatten
efter ett utslapp, atminstone om markens egenskaper och forutsattningar for spridning ar kdnda.
Daremot finns det mindre kunskap om hur vatskeburna partiklar sprider sig genom olika marktyper
under olika férhallanden samt hur dessa partiklar samverkar med féroreningar som kan befinna sig i
och pa rorliga och fasta partiklar eller |6sta i vattenfasen. For att forsta hur olika féroreningar kan
transporteras med slackvatten maste man forsta (i) vad slackvattenpartiklarna bestar av och vilka
dmnen som finns sorberade pa partikelytorna, (ii) hur partiklarna transporteras med vatten genom
olika jordtyper under olika forhallanden, och (iii) hur rorliga och orérliga (deponerade eller filtrerade)
partiklar samverkar med transporten av |6sta féroreningar i vattnet. En ytterligare komplikation ar
dessutom att reaktioner som forandrar partiklarnas egenskaper eller omvandlar féroreningar kan
forekomma under transportens gang.

Syfte och mal

Syftet med examensarbetet ar att 6ka kunskapen om hur fororeningsbarande partiklar i slackvatten
kan transporteras i mark och grundvatten samt vilka faktorer som styr fororeningsspridningen.
Eftersom problemet ar stort och komplext stravar detta arbete inte efter att utreda hela
problematiken, utan ska ta fram kunskap som ldgger en stabil grund och som senare studier kan
bygga vidare pa.

Det forsta och huvudsakliga malet for detta examensarbete ar att noggrant karakterisera de partiklar
som finns i slackvattnet, fraimst med avseende pa fororeningsinnehall samt egenskaper som paverkar
vattenburen transport. Detta inkluderar bl.a. vad partiklarna bestar av, storleksférdelning,
ytladdning, form och struktur. Detta kan ses som ett férsta, nodvandigt steg for att forsta
spridningen, som senare undersdkningar kommer att bygga vidare pa.

I man av tid ar ett andra mal att konstruera en valkontrollerad experimentell metod
(laboratorieférsok) for att underséka hur partiklar med kdnda egenskaper transporteras genom ett
pordst medium under givna férhallanden. Metoden ska anvandas for att undersoka vilka partiklar
som filtreras bort och vilka som har lattare att transporteras med grundvattnet samt vilka faktorer
som paverkar transporten. Dock kommer dessa undersokningar inte att kunna utféras (annat an for
nagra specifika fall) inom ramen for detta examensarbete, utan vidare studier kommer att kravas. |
dessa vidare studier kommer en serie av experiment under olika forhallanden att utféras och
transport och filtrering av partiklar kommer att karakteriseras. Darmed skapas ett underlag for att
analysera vilka partikelegenskaper samt markférhallanden och vattenkemiska forhallanden som styr
transporten.
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Metod

Karakteriseringen av slackvattenpartiklar ska goras bade i allménhet fér olika typer av brander genom
litteraturstudier och for ett specifikt slackvatten (som tillhandahalls av MSB) genom noggranna
matningar i laboratorium. Exakt vilka egenskaper hos partiklarna som skall karakteriseras i
laboratorium och vilka méatningar och analyser som skall géras bestams dels pa basen av
litteraturstudien och dels i samrad med handledaren. Manga olika analysinstrument finns att tillga pa
Uppsala Universitet och medel for att tacka kostnader for anvandning av dessa inom rimlig
utstrackning finns i projektet. En forsoksuppstallning for kolonnférsok finns att tillga och medel finns
for att kdpa in viss ytterligare utrustning for experiment vid behov.

Rapportering
Forutom att arbetet publiceras som ett examensarbete vid Uppsala Universitet ska resultaten ocksa
rapporteras till MSB.

Ersattning
Ersattning utgar med 10,000 - 15,000 kr.

Ansékan
Skicka din ansokan till Fritjof Fagerlund, se kontaktuppgifter nedan. Ansdkan ska innehalla
registerutdrag over avklarade kurser samt betyg. For eventuella fragor, hor av dig till Fritjof!

Kontakt

Fritjof Fagerlund

Institutionen for Geovetenskaper
Uppsala Universitet

Villavagen 16, 75236 Uppsala

Tel. 018 471-7166

E-post: fritjof.fagerlund@geo.uu.se
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