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BILAGA 1 - ORDFORKLARINGAR
Acetat = CH3COQ', anjonen av é&ttiksyra (CH;COOH).

Anaerob = syrefri.

Arkaea = en grupp av mikroorganismer med speciella egenskaper som skiljer sig fran
bakterier och svampar. Utfor bl.a. metanbildningen i biogasprocessen.

Belastning (av rotkammaren) = Hur mycket organiskt material som tillfors rétkammaren per
tidsenhet och volym.

Biogas = den gas som bildas vi ad nedbrytningen av organsikt material under syrefria
forhallanden. Bestar till storsta del av metan och koldioxid.

Fullskaleforsok = Forsok med rétning av ett eller flera olika substrat i en biogasanlaggning i
fullstor skala.

HRT = Hydraulic Retention Time eller hydraulisk uppehallstid ar ett matt pa hur lange
vatskan eller slammet befinner sig i rétkammaren.

LCFA = Long Chain Fatty Acids, langkedjiga fettsyror, vilka bildas under hydrolys av fetter.
Metanogen = mikroorganism som utfér metanbildningen.

Nm? = normalkubikmeter. VVolym vid 0° C och atmosfarstryck (1,01325 bar).

Patogen = sjukdomsalstrande organsim.

pH = ett matt pa hur sur eller basisk en vatska r.

Roétrest = den restprodukt som uppstar vid rotning. Innehaller vatten, ej nedbrutet organiskt
material, ndringsdmnen och ddda mikroorganismer.

Rpm = varv per minut.
Ro6tning = nedbrytning av organiskt material i en syrefri miljo.

SRT= solids retention time eller partikular uppehallstid ett matt pa hur lange det fasta
materialet, mikroorganismerna, befinner sig i rétkammaren.

Substrat = organiskt material som anvands vid rétning.

TS = torrsubstans. Det som aterstar av ett material efter att allt vatten torkats bort. Brukar ofta
anges som procent av vatvikt.

Utrotningsférsok = Satsvisa rotningsforsok i mindre skala (ofta ca en liters volym) med ett
eller flera olika substrat.

VFA = Volatile Fatty Acids eller lattflyktiga fettsyror.

a



VS = organiskt material. Anges ofta som procent av TS.

Ymp = organiskt material och mikroorganismer fran en rétkammare.



BILAGA 2 - TABELLER

Tabell 15. Beréknade och invdgda méangder substrat, ymp och vatten till det satsvisa utrétningsforsdken

Berdknad mangd [g] Invagd mangd [g]

Substrat Substrat ' Ymp Vatten | Tom flaska Substrat Ymp Vatten
Vassle 1 12,8 1944  492,7 | 5325 12,8 1935 4916
Vassle 2 12,8 1944  492,7 |529,7 12,9 193,8 4930
Vassle 3 12,8 1944  492,7 | 5325 12,9 193,7 4940
Vasslepermeat 1 | 14,0 1944 4916 |531,6 14,2 209,2 4974
Vasslepermeat 2 | 14,0 1944 4916 |528,0 14,0 1939  490,9
Vasslepermeat 3 | 14,0 1944 4916 |5324 14,0 194,1 4916
Drav 1 7,1 1944 4985 |527,6 7,0 194,7  497,6
Drav 2 7,1 1944 4985 |532,2 7,0 197,7  499,3
Drav 3 7,1 1944 4985 |527,2 7,1 193,7  498,0
Blekeripressat 1 | 477,3 1944 28,3 529,9 476,9 1935 28,8
Blekeripressat 2 | 477,3 1944 28,3 527,1 477,0 1941 285
Blekeripressat 3 | 477,3 1944 28,3 528,5 476,8 1959 27,9
Ymp 1 - 1944  505,6 |529,9* - 194,1  505,9
Ymp 2 - 1944  505,6 |529,9* - 193,9 504,6
Ymp 3 - 1944  505,6 |529,9* - 195,0 504,9

*Vikten ar ett medelvarde av évriga invagda flaskor da dessa aldrig vagdes

Tabell 16. Tabell med vérden fran inforsel av vasslepermeat till rétkammaren i fullskaleforsok A vid
Fillanverket (Nystrom 2009, Tuvesson 2009)

Datum Ink. Tillford  Tillford Total tillf. UHT Gasprod. Metanhalt

Raslam permeat org.tank. volym

[m3/d]  [m3/d] [m3/d] [m3/d] [d] [Nm3/d] [90]
06-01-2009 63 63 32 773 57
06-02-2009 63 63 32 1054 60
06-03-2009 63 63 32 1194 56
06-04-2009 63 63 32 1383 59
06-05-2009 63 63 32 1055 59
06-06-2009 63 63 32 1024 60
06-07-2009 63 63 32 703 61
06-08-2009 63 63 32 917 62
06-09-2009 63 63 32 1295 62
06-10-2009 63 63 32 1319 62
06-11-2009 63 63 32 1144 61

06-12-2009 63 63 32 1188 60




Datum Ink. Tillford  Tillford Total tillf. UHT Gasprod. Metanhalt
Raslam permeat org.tank. volym
[m3/d]  [m3/d] [m3/d] [m3/d] [d] [Nm3/d] [90]
06-14-2009 57 57 35 935 60
06-16-2009 57 57 35 1464 59
06-17-2009 81 0,5 82 25 1389 60
06-18-2009 81 0,5 82 25 1370 59
06-19-2009 81 0,5 2,7 84 24 1309 60
06-20-2009 81 0,5 2,7 84 24 1376 61
06-21-2009 66 0,5 2,7 69 29 853 62
06-22-2009 81 0,5 3 85 24 1096 63
06-23-2009 75 0,5 3 79 25 1324 62
06-24-2009 72 0,5 5 78 26 1670 71
06-25-2009 72 1 4 77 26 1554 62
06-26-2009 72 1 5 78 26 1675 61
06-27-2009 72 1 2,7 76 26 1462 59
06-28-2009 76 1 2,7 79 25 1192 59
06-29-2009 76 1 2,7 79 25 1004 59
06-30-2009 76 1 4 81 25 1051 59
07-01-2009 75 1 4,5 80 25 1352 59
07-02-2009 74 1 4,5 80 25 1381 59
07-03-2009 74 2 4 80 25 1483 58
07-04-2009 74 1,3 2,7 78 26 1367 58
07-05-2009 89 1,3 2,7 93 21 1262 58
07-06-2009 4 1,3 2,7 8 254 1333 57
07-07-2009 82 2 2 86 23 1269 56
07-08-2009 81 2 2 85 23 1231 56
07-09-2009 74 2 3 79 25 1359 55
07-10-2009 74 2 2 78 26 1402 53
07-11-2009 74 2 2,7 78 26 1324 55
07-12-2009 71 2 2,7 76 26 1454 55
07-13-2009 71 2 2,7 76 26 1578 55
07-14-2009 80 2 2 84 24 1487 54
07-15-2009 81 2 2 85 24 1289 54
07-16-2009 81 3 1 85 24 1195 49
07-17-2009 81 3 2 86 23 1343 52
07-18-2009 81 3 2 86 23 1366 53
07-19-2009 84 3 2 89 22 1380 52
07-20-2009 82 3 2 87 23 1420 51
07-21-2009 76 3 2 81 25 1374 51




Datum Ink. Tillford ~ Tillford Total tillf. UHT Gasprod. Metanhalt
Raslam permeat org.tank. volym
[m3/d] [m3/d] [m3/d] [m3/d] [d] [Nm3/d] [90]
07-23-2009 73 4 2 79 25 1438 51
07-24-2009 73 4 2 79 25 1437 51
07-25-2009 73 3,8 2,3 79 25 1602 51
07-27-2009 74 3,8 2,3 80 25 1691 52
07-28-2009 74 3,8 3 81 25 1494 52
07-29-2009 76 4 3 83 24 1422 53
07-30-2009 76 5 3 84 24 1470 52
07-31-2009 76 4 2 82 24 1422 51
08-01-2009 76 6 4 86 23 1642 52
08-02-2009 77 4 2,5 84 24 1613 52
08-03-2009 77 4 2,5 84 24 1644 53
08-04-2009 77 4 3 84 24 1708 53
08-05-2009 76 4 2 82 24 1576 53
08-06-2009 76 5 3 84 24 1450 53
08-07-2009 76 0 2 78 26 1244 54
08-08-2009 76 0 2 78 26 1197 55
08-09-2009 73 0 2 75 27 1313 56
08-10-2009 73 0 2 75 27 1251 55
08-11-2009 73 0 2 75 27 1557 55
08-12-2009 73 0 2 75 27 1526 53
08-13-2009 73 0 2 75 27 1405 53
08-14-2009 73 0 2 75 27 1066 53
08-15-2009 0 1158 53
08-16-2009 0 1036 51
08-17-2009 0 1107 52
08-18-2009 0 1163 52
08-19-2009 0 1360 53
08-20-2009 0 1365 54
08-21-2009 0 1142 54
08-22-2009 0 1257 53
08-23-2009 0 1379 54
08-24-2009 0 987 55
08-25-2009 0 1062 53
08-26-2009 0 1204 52




Tabell 17. Tabell med varden fran inforsel av vassle till rotkammaren i fullskaleforsok B vid Fillanverket
(Nystrom 2009, Tuvesson 2009)

Datum Org. Inpumpad VSraslam TSrot. Biogas Metanhalt Metan
mjolk  vassle [%avTS]  [%] [m®d] [26] [Nm*/d]
[m®%d] [m%d]

2009-09-01 53 0,0 70,3 1083,3

2009-09-02 4,6 0,0 70,3 13435

2009-09-03 3,3 0,0 70,3 1208,0

2009-09-04 4,1 0,0 70,3 1093,8

2009-09-05 2,9 0,0 70,3 1131,0

2009-09-06 2,9 0,0 70,3 1296,5

2009-09-07 2,9 0,0 75,0 1,8 1393,9

2009-09-08 2,9 0,0 75,0 983,9

2009-09-09 4,1 0,0 75,0 1020,2

2009-09-10 3,8 0,0 75,0 1100,5

2009-09-11 4,1 0,0 75,0 1196,7

2009-09-12 4,1 0,0 75,0 1035,2

2009-09-13 4,1 0,0 75,0 868,0

2009-09-14 4,1 0,0 75,0 1,7 859,5

2009-09-15 2,1 2,0 75,0 1,7 1208,1

2009-09-16 4,0 2,0 75,0 1,7 1146,1

2009-09-17 3,9 2,0 75,0 1,7 1223,6

2009-09-18 0,9 2,0 75,0 1,6 1242,1

2009-09-19 24 2,0 75,0 1273,6

2009-09-20 2,4 2,0 75,0 1439,3

2009-09-21 24 2,0 76,8 1,6 1082,7

2009-09-22 3,1 2,0 76,8 1397,1 51,4 717.6
2009-09-23 3,5 3,0 75,0 1,7 1449,7 58,7 8514
2009-09-24 3,4 3,0 75,0 1259,5 59,4 7478
2009-09-25 2,5 3,0 74,6 1,6 14179 60,5 858.0
2009-09-26 2,8 3,0 74,6 1472,1 61,7 908.1
2009-09-27 2,8 3,0 74,6 1358,4 61,1 8295
2009-09-28 2,8 3,0 75,0 1,7 13133 59,9 787.2
2009-09-29 1,7 4,0 75,0 14527 60,3 8757
2009-09-30 3,1 4,0 75,0 1438,4 60,7 8733
2009-10-01 3.1 4,0 75,0 1397,2 58,4 816 1
2009-10-02 2,9 3,0 76,5 1,7 1407,1 59,0 8305
2009-10-03 3,0 4,3 76,5 1478,0 58,9 8707
2009-10-04 3,0 4,3 76,5 1409,1 56,1 790.8
2009-10-05 3,0 4,3 66,9 1,7 1596,5 56,2 897.2
2009-10-06 0,3 5,0 66,9 1397,7 58,8 8223




Datum Org. Inpumpad VSraslam TSrét. Biogas Metanhalt  Metan
mjolk  vassle [%avTS] [%] [m3/d] [%] [Nm®/d]
[m%/d] [m®%d]
2009-10-07 2,6 3,0 66,9 1460,9 57,7 8431
2009-10-08 3,1 5,0 74,7 1,7 14921 56,1 836.5
2009-10-09 4,3 5,0 74,7 1595,8 57,5 916,9
2009-10-10 3,0 4,3 74,7 1499,0 59,4 891,2
2009-10-11 3,0 4,3 74,7 1382,0 59,7 824.4
2009-10-12 3,0 4,3 76,2 1,7 1117,3 51,0 570,1
2009-10-13 2,7 6,0 76,2 1700,1 60,7 1032,7
2009-10-14 3,1 5,0 76,2 1604,0 62,6 1003.4
2009-10-15 3,6 6,0 78,0 1,6 16844 62,2 1047.7
2009-10-16 3,7 55 78,0 1703,4 61,4 10456
2009-10-17 3,7 55 78,0 1548,7 60,7 939,9
2009-10-18 3,7 55 78,0 1567,0 61,6 965.6
2009-10-19 3,7 55 82,0 1,7 1629,5 60,2 981,0
2009-10-20 3,6 6,0 82,0 1761,0 60,8 1071,1
2009-10-21 3,8 6,0 80,2 1766,7 61,9 1092.9
2009-10-22 3,7 7,0 79,5 1763,8 62,5 1103.1
2009-10-23 3,7 6,0 78,8 1837,9 62,4 11477
2009-10-24 3,5 6,0 78,1 1740,4 62,0 1079.1
2009-10-25 3,5 6,0 77,4 18244 62,2 1134.4
2009-10-26 3,5 6,0 76,7 21376 62,9 13441
2009-10-27 3,7 8,0 76,9 2195,6 62,2 1365.2
2009-10-28 3,7 8,0 77,0 2138,0 60,6 1295.4
2009-10-29 3,7 9,0 77,2 2187,2 60,7 1328.6
2009-10-30 3,7 8,0 77,4 1988,6 61,3 1219.1
2009-10-31 3,6 8,0 77,6 21773 61,5 1338.0
2009-11-01 3,6 0,0 77,7 14457 63,9 923.1
2009-11-02 3,6 0,0 77,9 1525,3 66,4 1012.9
2009-11-03 3,6 11,0 78,1 22404 62,6 1401.6
2009-11-04 3,8 11,0 78,7 21285 59,3 1261,4
2009-11-05 4,1 11,0 79,3 22325 58,7 1310,4
2009-11-06 3,5 10,0 23116 58,3 13481
2009-11-07 3,2 12,0 24353 58,5 1425 5
2009-11-08 3,2 12,0 2838,4 59,8 1697.4
2009-11-09 3,2 4,0 26175 62,6 1637.9
2009-11-10 3,7 10,0 2 520,7 63,3 1595 6
2009-11-11 3,7 3,0 19334 62,0 1197.9
2009-11-12 0,0 0,0 15120 65,9 996 6
2009-11-13 0,0 0,0 1584,8 67,6

1072,0




Tabell 18. Schablonvéardestabell med varden fran litteraturstudien och utrétningsforsoken

Substrat TS VS Metan Nedbrytn Nm3 Nm3 Referens
[%] [%  halt ingsgrad gas gas
av [%0] [% av [CH4/ [bioga
TS] VS] ton siton TS] TS] TS]
VS] VS]
Blekeri- 08 57 45 348 652 29
pressat
Boss och 87 90 250 7
agnar
Brod 61 87 61 350 574 18
Citrusskal 21 95 58 300 517 18
Deg 67 90 61 290 475 18
Djupstro, far 30 80 250 5
Djupstré, not 30 80 250 6
Djurfett 90 92 1000 5
Drank 8 93 45 323 606 2,6,13,18
Drav 31 96 47 416 772 29
Ensilage 40 90 300 7,15
(helsades)
Fettavskiljar 4 95 682 3,6
slam
Fettslam 6 96 70 950 19
Fiskrens 42 98 71 930 1310 18
Fjadrar 45 98 74 180 243 18
Frityrfett 90 100 757 6,10
Frukt- och 15 95 91 666 7,18,11
gronsaks-
avfall
Glycerol 100 100 65 380 579 18
Godsel, 8 86 57 185 21
notfast
Godsel, 9 80 65 35 213 327 1,3,5,6,10,11
notflyt ,21,25
Godsel, 8 80 65 46 268 414 1,3,5,10,11,1
svinflyt 2,21
Halm 78 91 70 207 400 3,6,5,7
Hundmat 91 91 64 615 970 18
(torrfoder)
Hastgodsel 30 80 170 6,7
Hénsgodsel 42 76 247 2,5,7,9,12,22
Jordarts- 22 10

kocka

























